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 سوالات تشریحی بخش اول :  ❖

  با ریختن محلول آبی کدام یک از مواد زیر به درون لیوان، لامپ روشن خواهد شد؟ الف( -1

  )زیر پاسخ های صحیح خط بکشید.(

 (   کلسیم هیدروکسید   – پتاسیم پرمنگنات –  آهک  –اتیلن گلایکول   –  کات کبود  – )شکر 

            4SOuC                                aOC       -  4KMnO       -    2)OHCa( 

 ( برای پاسخ خود در سوال بالا دلیل بیاورید؟ ب

 ی مذکور یک ترکیب یونی است زیرا در فرمول شیمیایی موارد مشخص شده یک فلز وجود دارد و این نشان می دهد که ماده 

 

 است.  3و تفاوت تعداد پروتون ها و نوترون های های هسته آن   37تم  یک ا دد جرمی ع -2

 الف( عدد اتمی این عنصر چند است؟ 

 پروتون  تعداد نوترون + تعداد عدد جرمی =  

 عدد اتمی = تعداد پروتون 

n + p = 37                             p= 17 

n- p = 3                                 n= 20 

𝐻1در این مورد  )  p   ≥nیعنی  ها است.تون  پرو تعداد  نوترون ها بیشتر یا مساوی    تعدادنکته: دقت کنید که همواره  
استثنا    1

 (است

 رسم کنید.   عنصراین  اتمی بور را برای آرایش ب( 

 

 

درصد است. اتم دیگری نیز با عدد جرمی    25( در طبیعت حدود  در صورت سوال  پ( فراوانی این اتم )با عدد جرمی داده شده

 ........ می نامند.   ایزوتوپدرصد از این ماده وجود دارد. این دو حالت از یک اتم را اصطلاحا .... 75و فراوانی در حدود   35

 

7     8     2   



 با توجه به آرایش اتمی بور به سوالات زیر پاسخ دهید:   -3

 ، واکنش پذیر تر است؟    2نسبت به فلز کلسیم از گروه  1الف( چرا فلز پتاسیم از گروه      

سیم و کلسیم  پتامی کنند.    خود در یک واکنش شیمیایی شرکت خر  دادن الکترون های لایه آمی دانیم که فلزات با از دست   

ترون دارد که کنده شدن آن  کدر لایه آخر خود یک الند. ولی پتاسیم  ی برابر داردر یک ردیف بوده و تعداد لایه های الکترون

   ست.الکترون در کلسیم ا ت تر از کنده شدن دو طی یک فرایند شیمیایی، راح

 نسبت به فلز لیتیم که در همان گروه قرار دارد واکنش پذیرتر است؟  1ب( چرا فلز سدیم از گروه        

  لیتیمو    سدیم.    می کنند   خود در یک واکنش شیمیایی شرکتخر  دادن الکترون های لایه آ می دانیم که فلزات با از دست  

با توجه به اینکه  . ولی  (د هر دو یک الکترون دارن)  است   برابر  ها با همآن ی آخر  لایه   های   الکترون بوده و تعداد    گروه در یک  

بوده و این الکترون ها جاذبه  فاصله الکترون های لایه آخر آن تا هسته بیشتر  بیشتر دارد، بنابراین  ترون  الکلایه  سدیم یک  

  اتم لیتیمالکترون در    نت تر از کنده شد کنده شدن آن طی یک فرایند شیمیایی، راحلذا  و    هسته را کمتر احساس می کنند 

  ست.ا

 

 نسبت به نافلز کلر که در همان گروه قرار دارد واکنش پذیر تر است؟ 7پ( چرا نافلز فلئور از گروه      

در یک    ر و کلر فلئو.    می کنند   خود در یک واکنش شیمیایی شرکتخر  لایه آدر  ن الکترون  گرفتفلزات با از  نامی دانیم که  

یگر  و با گرفتن یک الکترون د  د الکترون دارن  هفت هر دو  )  است  برابر  ها با هم آن ی آخر  لایه   های  الکترون بوده و تعداد    گروه 

فاصله الکترون های لایه آخر آن  دارد،    کمترترون  الکلایه  یک    فلئوربا توجه به اینکه  . ولی  (یی می رسند تا  8به آرایش پایدار  

. بنابراین اضافه شدن یک الکترون به این  تر احساس می کنند بیشتر  بوده و این الکترون ها جاذبه هسته را    کمتر تا هسته  

  ست.ا  لرکاتم   اضافه شدن الکترون به لایه آخر درت تر از طی یک فرایند شیمیایی، راح لایه

 

 با توجه به عناصر مشخص شده در جدول زیر به سوالات پاسخ دهید.   -4

 

 

 

 

 

 

 

A 

B C 

 

 

D 

 

 

 

 

H 

E 

F 

G 

 



 

 Fو  E  الف( کدام دو عنصر خواص شیمیایی مشابه دارند؟ چرا؟ 

 ه آخر آن ها با هم برابر است رند و تعداد الکترون های لایزیرا در یک گروه قرار دا

 

 Eو  A ب( کدام عنصر ها در دوره سوم قرار گرفته اند؟

  Eپ( کدام عنصر واکنش پذیرترین نافلز است؟ 

 ه نوعی خواهد بود؟  چتوانند با یکدیگر پیوند شیمیایی برقرار کنند؟ این پیوند از می  Hآیا دو اتم ت( 

و می تواند یک عنصر مولکولی با اتم هم جنس خودش   (Nن عنصر یک نافلز است )، زیرا با توجه به موقعیت در جدول ایبله

 ( 2Nبه وجود آورد )

 یک ترکیب یونی به وجود آید. فرمول شیمیایی چنین ترکیبی چه خواهد بود؟     Eو    Aث( انتظار می رود که از ترکیب عنصر  

AE 

 نش شده و یک ترکیب به وجود آورد، فرمول شیمیایی مورد انتظار شما چه خواهد بود؟وارد واک  Eبا عنصر    Bاگر عنصر  ج(   

2BE 

 

5-  A    وB    وC    وD    چهار عنصر با عدد اتمی متوالی هستند. عنصرC    گازی است تک اتمی که تا کنون هیچ ترکیبی از آن

 شناخته نشده است.  

 چرا؟الف( کدام یک از این عناصر رسانای جریان برق است؟ 

خواهد بود که مثل فلزات دیگر رسانای جریان    1، یک فلز از گروه  Dس عنصر بعد از آن یعنی  . پیک گاز نجیب است  Cعنصر  

 برق است

 را نوشته و دو خاصیت این ترکیب را ذکر کنید.   Dو  A ب( فرمول ترکیب حاصل از دو عنصر 

A  بوده و تبدیل به یون با دو بار منفی می شود.  16از گروهD  بوده و تبدیل به یون با یک بار مثبت می شود.   1از گروه 

 A2Dبنابراین: 

 

 ترکیب های زیر را نام گذاری کنید )در صورت نیاز به جدول تناوبی مراجعه کنید(:    -6



 م اکسید منیزی       MgO -ب                                پتاسیم کلرید          KCI  -الف

 کلسیم فلئورید         2CaF -ت                                  لیتیم سولفید           S2Li -پ

                                   کلرید  سرب        2PbCI - ج                                    منیزیم برمید        2MgBr -ث

 KI        پتاسیم یدید  – ح                        3O2lA آلومینیوم اکسید   -چ

 

 

 

 سوالات تستی بخش دوم:  ❖

 کدام یک از آزمایش های زیر بدون فراورده خواهد بود؟    -1

 مس اکسید + نقره                                                     ب( آهن اکسید + آلومینیوم   الف(    

 ( قلع اکسید + روی                                                        د( سرب اکسید + قلع ج     

 دا کند.  سید جس را از ترکیب مس اکد مری کمتری نسبت به مس دارد و نمی توانا نقره واکنش پذیزیردلیل:  

 

 کدام گزاره نادرست است؟    -2

 است.  Feی فلز آهن، اتم کوچکترین ذره سازندهالف(      

 ، مولکول کربن دی اکسید است. 2COی ماده مرکبی مانند  کوچکترین ذره سازند ب(     

 مولکول آهن اکسید است.    3O2Feی ماده مرکبی مانند کوچکترین ذره سازنده   ج(     

 است.  2N، مولکول 2Nی خالص ی مادهکوچکترین ذره سازند د(       

آن ها  و نمی توان از واژه مولکول برای اجزای سازندهیون ها هستند ترکیبات یونی،  سازنده ن ذرات یوچکترکدلیل :    

 استفاده کرد. 

 عامل رسانایی در الکترولیت ها کدام است؟   -3

 الف( پروتون ها                                                     ب( الکترون ها      

 کاتیون ها و آنیون ها   د(ها                                                         ج( مولکول      



. محلول ترکیبات یونی در آب  یک محلول آبی است که رسانایی الکتریکی آن بیش از آب خالص استکترولیت،  النکته:   

   چنین ویژگی ای دارد. 

 کدام عنصر می تواند تعداد بیشتری پیوند کووالانسی با اتم هیدروژن تشکیل دهد؟    -4

              F9د(                                 O8ج(                             N7ب(                               C6( الف     

 

 ست است؟  رکدام یک از موارد زیر ناد ( 4CH)  و متان ( O2H)  با توجه به فرمول مولکولی آب -5

 سیژن با هم برابر است.کالف( در هر دوی این مولکول ها، تعداد الکترون های مدار آخرِ هر یک از اتم های کربن و ا

 هر پیوند کووالانسی در این مواد شامل دو الکترون است که بین دو اتم به اشتراک گذاشته می شود.  ب( 

 هر اتم هیدروژن می تواند یک یا بیشتر از یک پیوند کووالانسی تشکیل دهد.   ج(

 الکترون به اشتراک گذاشته می شوند.  4الکترون و در مولکول آب جمعاً  8د( در مولکول متان در مجموع 

 

 رسم ساختار لوییس هر دو مولکول :  

         

     
 

در گروه دوم جدول عناصر قرار دارد. کدام عبارت در ارتباط با این دو   Bدر گروه هفتم و عنصر  A  عنصر -6

 عنصر صحیح است؟ 

 است.             B+2و    2A-ها به صورت  های حاصل از آنالف( یون         

 است.             B-و  A+2ها به صورت  های حاصل از آنب( یون

 تشکیل شده است.  B+2و دو یونِ    A-ها از یک یونِ  از آن ( ترکیب حاصل ج

 تشکیل شده است. B+2و یک یونِ    A-ها دو یونِ  از آن ( ترکیب حاصل د

 

 ترکیبات یونی در حالت جامد رسانای جریان برق نیستند چون   ............................................... -7

 الف( مجموع بار الکتریکی ترکیب یونی خنثی است.           

O 

H H 



 ب( الکترون ها در بلورهای جامد ترکیبات یونی نمی توانند آزادانه حرکت کنند  

 ( آنیون ها و کاتیون ها در حالت جامد شدیداً یکدیگر را جذب کرده اند و نمی توانند آزادانه حرکت کنند.  ج         

 د( ترکیبات یونی در حالت جامد ساختار بلوری منتظمی دارند.         

 

 صحیح نیست؟  𝑋هم تناوب است. کدام گزینه در مورد   𝑀𝑔12هم گروه و با   𝑂8با عنصر   𝑋عنصر  -8

 باشد. لایه می  3(  این اتم دارای ب                       باشد.الکترون می 16( این اتم دارای الف

 است.  𝑀𝑔12( خواص شیمیایی این اتم مشابه  د باشد.       الکترون می 6ی آخر خود دارای  ( این اتم در لایهج

 

توان هم زد.  نمی  𝑧توان نگهداری کرد، ولی با قاشقی از جنس فلز  می  𝑦 را در ظرفی از جنس    𝑥محلول فلز    -9

 در کدام گزینه صحیح است؟ 𝑧و  𝑦 و  𝑥واکنش پذیری  

1  )𝑧 > 𝑥 > 𝑦  2) 𝑥 > 𝑧 > 𝑦   3)  𝑦 > 𝑧 > 𝑥  4)  𝑦 > 𝑥 > 𝑧 

واکنش    شود. پس   x فلزِ  در محلولِ   xن فلز  اند جایگزینمی تو ، یعنی  ش نمی دهد واکن  با ابن محلول   yفلز  دلیل:  

 x <y   است. xاز  ترمک  yذیری پ

 z<x  است. zاز  تر مک xذیری واکنش پ شود. پس x فلزِ در محلولِ  xن فلز اند جایگزیمی تو zفلز ولی 

 


